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Appendix L 
NATIONAL PARK SERVICE COORDINATION 
 
As previously discussed, Double Eagle II Airport is adjacent to the Petroglyph National Monu-
ment which is jointly managed by the City of Albuquerque Open Space Division and the Nation-
al Park Service (NPS).  During previous consultation processes, the City of Albuquerque and the 
NPS have indicated concerns regarding the potential impacts of airport development on the 
monument.  Due to previous involvement with projects at the airport, the NPS was included as 
a cooperating agency for this EA and was kept abreast of the EA analysis through multiple 
meetings and teleconferences. 
 
A meeting was held on May 14, 2008 at the NPS Visitors Center for Petroglyph National Monu-
ment to brief NPS on the findings of the overflight analysis conducted as part of the EA.  Invi-
tees included the representatives from the City of Albuquerque, NPS, and the consultant team. 
This appendix includes the meeting sign-in sheets and a copy of the presentation slides used 
during the meeting. 
 
Also included in this appendix is the documentation prepared for the noise measurement exer-
cise performed at the onset of this Environmental Assessment (EA).  The noise measurement 
program was undertaken at the request of the NPS. 
 
Beginning on page L-25 are copies of the coordination undertaken with the NPS regarding the 
contents of this document. 
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AIRCRAFT NOISE MEASUREMENT PROGRAM 
 
Noise measurements were taken in the vicinity of Double Eagle II Airport between June 
19  and  June  25,  2006.    The measurement  program was designed  and  undertaken  to 
provide field‐collected data for comparison with the computer‐predicted values gener‐
ated from the Integrated Noise Model (INM). 
 
It  should be noted  that when  comparing  field measurements  to  computer‐generated 
noise  levels  that discrepancies may exist.   The 24‐hour  field measurements  represent 
noise conditions for  individual days, while the computer model represents the average 
condition  for  the measurement  site.   As  a  result,  field‐measured noise  levels may be 
greater or less than the average condition represented by the model.  These differences 
can be attributed to a number of variables including the number and type of aircraft op‐
erations and climatic conditions during the noise measurement period. 
 
Information collected during the noise monitoring program  includes 24‐hour measure‐
ments at seven different sites for comparison with computer‐generated day‐night noise 
levels (DNL).  DNL is a measure of cumulative sound energy during a 24‐hour period.  All 
noise occurring from 10:00 p.m. to 7:00 a.m. is assigned a 10 decibel (dB) penalty to ac‐
count for the potentially greater annoyance caused by nighttime noise. 
 
In  addition  to  the  cumulative  noise  data,  information was  collected  for  single‐event 
measurements.   This  information  is used as an  indicator of typical dB and sound expo‐
sure levels (SEL) within the airport area. 
 
 
ACOUSTICAL MEASUREMENTS 
 
Five noise monitors were used to collect data during the noise measurement program.  
The  instruments  included  three  Larson Davis Model 820 monitors  and  two Bruel and 
Kjaer Model 2250 monitors.  Each unit was equipped with an external microphone and a 
weatherproof case to protect the equipment from inclement weather. 
 
Each unit was calibrated to assure consistency between measurements at different loca‐
tions.   A  calibrator, with  an  accuracy  of  0.5  decibels  (dB), was  used  for  all measure‐
ments.  At the completion of each field measurement, the monitors were re‐calibrated. 
 
Logged noise data was retrieved from the monitors during routine site visits and stored 
on a laptop computer.  The raw data from each unit is included in the analysis discussed 
later in this section. 
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Measurement Procedures 
 
To minimize the potential for non‐aircraft noise measurements, thresholds for noise le‐
vels and duration were established.   These  thresholds are programmed as part of  the 
initial setup for the noise monitoring equipment.  For the Larson Davis monitors, which 
were used on airport property, a 60 dB threshold (approximately 5 to 10 dB greater than 
the  ambient  level), was  established.   Additionally,  a minimum  event  duration  of  five 
seconds was set to ensure that brief events were not logged.  These two thresholds limit 
the single noise events  logged by the noise monitor.   Only those events which exceed 
both thresholds were noted as noise events and included as part of the raw data. 
 
Similar  thresholds were employed with  the Bruel and Kjaer monitors.   Because  these 
monitors were used in areas farther from the airport, the noise level threshold was set 
at 50 dB due to the decreased ambient noise  levels.   The duration threshold for these 
monitors was also set at 5 seconds to eliminate the measurement of brief, single noise 
events.   Noise events which exceeded these thresholds were recorded by the monitor 
and stored as audio files to be verified as part of this noise analysis. 
 
For both monitor types, selected single events were specially retained and analyzed to 
consider all noise present at the site, regardless of its level, and provide hourly summa‐
tions of equivalent noise levels (Leq).  Also, the equipment optionally provided informa‐
tion on SEL values  for each event which exceeded  the preset  threshold and duration, 
and distributions of decibel levels throughout the measurement period. 
 
 
Weather Information 
 
Weather during the measurement period was typical for this time of year  in the Albu‐
querque area.   High  temperatures  ranged between 87 and 98 degrees  Fahrenheit  (F) 
with the average for the area being 92 degrees F.  Low temperatures ranged from 63 to 
69 degrees F which was above the average of 61 degrees F.  There was no measurable 
precipitation during the monitoring period; however, a trace of precipitation was noted 
on June 23, 2006.  Weather conditions were considered adequate for aircraft using visu‐
al flight rules (VFR).  Winds ranged between 9 and 17 knots with gusts ranging between 
21 and 42 knots. 
 
 
Aircraft Noise Measurement Sites 
 
Noise measurements were taken at a total of seven sites, indicated on Exhibit L1.  Three 
of the sites were  located on airport property, and the remaining  four were positioned 
within  the Petroglyph National Monument.     The sites within  the National Monument 
were  selected  following  consultation with  the National Park  Service.    The purpose of 
these sites was to monitor overflight noise from aircraft operating in the area. 
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Airport Site 1 – This site was positioned near the northern end of Runway 17‐35 to mon‐
itor arrival and departure noise  for activity on Runway 17‐35 and Runway 4‐22.   Mea‐
surements were taken for five days at this site.   At this time of  installation,  light winds 
were noted at the site. 
 
Airport Site 2 – A monitor was placed near  the  southwestern end of Runway 4‐22  to 
measure arrival and departure activity on  this  runway.   Measurements were  taken at 
this site for four days.  Light winds were noted during the installation of this monitor. 
 
Airport Site 3 – Site 3 was positioned at the southern end of Runway 17‐35 and mea‐
surements were taken for two days at this site.  Light winds were noted at this site dur‐
ing installation. 
 
Park Site 1 – This site was located on the northern side of the JA volcano within Petrog‐
lyph National Monument.  Measurements were taken for a total of two days at this site.  
Wind noise which measured above 50 dB was noted during the installation of this moni‐
tor. 
 
Park Site 2 – Park Site 2 was positioned on the southern slope of Vulcan Volcano within 
the National Monument.   Measurements were  taken  for  two days at  this  site.   Wind 
noise which measured above 50 dB was noted during the installation of this monitor. 
 
Park Site 3 – Park Site 3 was positioned east of the northern end of Runway 17‐35, ap‐
proximately one mile from the airport.  Data for one day was recorded at this site.  Light 
winds were noted during the installation of this monitor. 
 
Park Site 4 – This site was aligned with Runway 4‐22 and positioned approximately two 
and a half miles  from  the  runway.   Data  for one day was  recorded at  this  site.   Light 
winds were noted during the installation of this monitor. 
 
 
MEASUREMENT RESULTS SUMMARY 
 
Collected noise data is summarized in the following tables.  The information includes the 
average 24‐hour Leq for each site. The Leq metric  is the  logarithmic average of the cu‐
mulative noise during a given time period.  It is similar to the DNL metric except that no 
extra weight is assigned to nighttime noise. 
 
The  DNL(24)  value  represents  the  cumulative  noise  from  all  sources,  including  non‐
aviation noise.  DNL(24t) is developed only from noise attributable to aircraft operations 
or maintenance activities such as engine run‐ups. 

L-16



!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(3

4

2

1

3
2

1

05
S

P
12

-L
1-

05
/0

5/
09

Exhibit L1
NOISE MEASUREMENT LOCATIONS
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Coffman Associates Analysis.Source:

LEGEND
Monument Boundary

Significant Contours

Marginal Contours

Airport Measurement Site1

Park Measurement Site1

Noise Measurement vs. Predicted DNL Values 
Double Eagle II Airport 

 
Monitor Site 

 
Predicted 20071 

Measured 
(DNL[24t]) 

 
Difference 

Airport Site 1 67.8 58.1 9.7 
Airport Site 2 58.4 59.7 -1.3 
Airport Site 3 67.6 53.3 14.3 

    
Park Site 1 46.8 46.9 -0.1 
Park Site 2 51.0 51.1 -0.1 
Park Site 3 47.1 47.2 -0.1 
Park Site 4 42.3 42.4 -0.1 
Source: Coffman Associates Analysis 
1  2007 noise exposure contours. 
 



 

As previously stated, the Bruel and Kjaer monitors used at the Petroglyph National Mo‐
nument sites were programmed to save an audio recording of events above 50 dB that 
were more  than  five  seconds  in duration.    Following  the measurement period,  these 
files were evaluated to determine which events could be positively identified as aircraft 
noise.  Typical events that were excluded from the analysis were wind noise, emergency 
vehicles, and coyotes.  The DNL(24t) calculations for these sites include only aircraft op‐
erations verified through the audio files. 
 
The Larson Davis equipment used for the airport sites does not have the audio recording 
feature.  To supplement these measurements, aircraft observations were performed to 
identify  potential  non‐aviation  activity  that  could  have  affected  the  measurements.  
During the observation periods, there were no noise events noted that were considered 
to be non‐aviation related. 
 
The DNL(24t) values calculated for each of the monitoring sites are compared to the In‐
tegrated Noise Model.  The results of this comparison can be found later in this section. 
 
L(50) values are also presented for each site.  These values represent sound levels above 
which 50 percent of the samples were recorded. 
 
The  tables  also  present  data  on  other  characteristics  of  the  noise measurements  for 
comparison.  These include: 
 
• Maximum recorded noise level, measured in dB (Lmax); 
 
• Maximum recorded sound exposure level SEL(max); 
 
• Longest single event duration in seconds Max Duration(sec); and 
 
• Number of single events above the threshold (60 dB for airport sites and 50 dB 

for park sites) 
 
• Single event distribution. 
 
A total of 2,270 events were logged during all of the monitoring periods.  This includes 
998 at the airport sites (those above 60 dB for more than five seconds) and 1,272 at the 
park sites (those above 50 dB for more than five seconds). 
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As shown  in Table L1, the DNL(24t) values for Airport Site 1 ranged between 51.9 and 
59.4.  The logarithmic average DNL(24t) for this site is 58.1.  The longest events occurred 
on Day 1 and Day 4, each at approximately 140 seconds.  The L(max) values were consis‐
tent on Days 2‐5, with a lesser value of 82 on Day 1.  Day 4 was the only measurement 
period with SEL values over 100 db.  The remaining days had similar distributions, with a 
majority of events between 70 and 90 dB. 
 
 
TABLE L1 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

  Airport Site 1 

Day 1  Day 2  Day 3  Day 4  Day 5 

Measurement Dates  6/19/06 to 6/24/06 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

54.0 
59.4 
59.4 
41.7 

51.8 
57.1 
57.1 
39.5 

52.2 
57.6 
57.6 
39.5 

58.5 
60.4 
60.4 
38.7 

51.7 
51.9 
51.9 
38.7 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events 
  above 60 dB (SEL) 

82 
88.4 
139 
164 

88.7 
94.1 
76 
85 

89 
95.5 
72.5 
72 

88.9 
101.9 
140.5 
115 

88.9 
94.4 
64.4 
74 

Single Event Distribution 

SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

19 
72 
73 
0 
0 

3 
64 
14 
4 
0 

4 
46 
18 
4 
0 

6 
50 
52 
5 
2 

11 
45 
14 
4 
0 
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Table L2 presents the summary information for Airport Site 2.  The DNL(24t) for this site 
ranges between 56.8 and 58.1 over the four monitoring periods.  The logarithmic aver‐
age DNL(24t) for this site is 59.7.  The maximum duration for an event at this site is 63 
seconds, logged on Day 1.  The total number of events logged at this site is 286 with a 
high of 86 on Day 2 and a low of 46 on Day 3.  The single event distribution shows that a 
majority of events ranged between 70 and 90 dB.  There was only one event above 100 
dB logged at this site.  This occurred on Day 3. 
 
 
TABLE L2 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

   Airport Site 2 

Day 1  Day 2  Day 3  Day 4 

Measurement Dates  6/19/06 to 6/22/06, 6/24/06 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

56.5 
58.1 
58.1 
33.8 

54.7 
57.6 
57.6 
33.8 

55.2 
57.4 
57.4 
36.3 

55.5 
56.8 
56.8 
33.6 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events 
  above 60 dB (SEL) 

94.6 
98.1 
62.8 
73 

91.2 
95 
39.7 
86 

98.9 
102.5 
51.9 
46 

88.7 
94.5 
28.7 
81 

 

Single Event Distribution 

SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

2 
14 
48 
9 
0 

3 
12 
66 
5 
0 

6 
20 
16 
3 
1 

3 
20 
54 
4 
0 
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Table L3 summarizes the noise measurement information for Airport Site 3.  Three mea‐
surement periods were observed at this site.  The DNL(24t) for this site ranged from a 
low of 49.0 to a high of 55.0 with a logarithmic average of 53.3.  The maximum duration 
of an event logged at this site was 81 seconds, recorded on Day 2.  The greatest L(max) 
value was recorded on Day 1 at 97.4 dB.  A total of 202 events above 60 dB were logged 
at this site with the greatest number, 103, occurring on Day 2.  As with the first two 
sites, a majority were between 70 and 90 dB.   
 
 
TABLE L3 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

  Airport Site 3 

Day 1  Day 2  Day 3 

Measurement Dates  6/22/06 to 6/24/06 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

54.5 
55.0 
55.0 
35.9 

53.7 
53.9 
53.9 
38.2 

48.3 
49.0 
49.0 
38.2 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events above 60 dB (SEL) 

97.4 
100.5 
32.2 
60 

91.2 
96 
81.2 
103 

85.2 
90.8 
42.5 
39 

Single Event Distribution 

SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

6 
18 
34 
1 
1 

15 
54 
30 
4 
0 

4 
17 
17 
1 
0 
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Noise measurement information of Park Site 1 is summarized in Table L4.  Two mea‐
surement periods were completed for this site.  The DNL(24t) is 60.2 for Day 1 and 48.7 
for Day 2.  The logarithmic average for the two days is 57.4.  A total of 652 events above 
50 dB were logged for this site, most of which were measured between 60 and 70 dB.  
On Day 1, there were three events that exceeded 100 dB.  As shown in the table, the 
longest event for this site, and for the entire monitoring program, was 840 seconds.  The 
audio file associated with this measurement indicates that an aircraft was operating in 
the area during this time.  Interference in the microphone was also noted for those re‐
cordings, which could account for a portion of the prolonged exceedance. 
 
 
TABLE L4 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

  Park Site 1 

Day 1  Day 2 

Measurement Dates  6/19‐6/22 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

59.5 
60.5 
60.2 
60.8 

42.5 
48.9 
48.7 
52.5 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events above 50 dB (SEL) 

85.3 
102.4 
840 
316 

73.9 
86 
147 
336 

Single Event Distribution 

SEL 50 ‐60‐dB 
SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

82 
148 
54 
22 
7 
3 

130 
178 
25 
3 
0 
0 
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Table L5 summarizes the noise monitoring data from Park Site 2.  The DNL(24t) mea‐
surements for the two monitoring periods were 48.5 and 43.0.  The logarithmic average 
for this is 43.5.  The longest event recorded at this site was 134 seconds.  A total of 439 
events above 50 dB were logged during the two monitoring periods.  Of these, a majori‐
ty were measured between 60 and 70 dB.   The greatest L(max) value for this site, 97.8, 
was recorded on Day 1. 
 
 
TABLE L5 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

  Park Site 2 

Day 1  Day 2 

Measurement Dates  6/19‐6/21 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

47.6 
48.6 
48.5 
52.9 

42.3 
44.0 
43.0 
52.7 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events above 50 dB (SEL) 

97.8 
92.2 
96 
220 

76.6 
85.9 
134 
219 

Single Event Distribution 

SEL 50 ‐60‐dB 
SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

74 
103 
36 
5 
1 
0 

159 
114 
21 
2 
0 
0 
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Table L6 presents the summary results for Park Sites 3 and 4.  One measurement period 
was completed for each of these sites.  The DNL(24t) for Site 3 was 43.5 and for Site 4 it 
was 45.4.  A total of 114 events above 50 dB were logged at Site 3 while 67 were logged 
at Site 4.  A majority of the single events occurred between 60 and 70 dB.   
 
 
TABLE L6 
Measurement Result Summary 
Double Eagle II Airport 

   

Park Site 3  Park Site 4 

Measurement Dates  6/21‐6/22 

Cumulative Data 

LEQ(24) 
DNL(24) 
DNL(24t) 
L(50) 

41.9 
43.6 
43.5 
52.8 

45.2 
45.4 
45.4 
53.7 

Single Event Data 

L(max) 
SEL(max) 
Max Duration (sec) 
Number of Single Events above 50 dB (SEL) 

82.0 
85.4 
58 
114 

87.7 
92.7 
58 
67 

Single Event Distribution 

SEL 50 ‐60‐dB 
SEL 60 ‐70‐dB 
SEL 70 ‐ 80 dB 
SEL 80 ‐ 90dB 
SEL 90 ‐ 100 dB 
SEL +100 dB 

50 
44 
18 
2 
0 
0 

19 
26 
17 
4 
1 
0 

 
 
COMPARATIVE 
ANALYSIS 
 
Exhibit L1 displays the existing condition noise contours in relation to the noise monitor‐
ing  sites.   The DNL(24t) values derived  from  the  field noise measurements have been 
compared to the computer‐modeled noise values for the same locations.  In doing this, 
it is important to note the distinction between the two values.  The computer‐modeled 
DNL values are analogous to the climate of an area and represent the noise levels on an 
average day of the period under consideration.  In contrast, the field measurements re‐
flect only the noise levels on the specific days of measurement.  The DNL(24t) was used 
for  the comparison as  it  is a  reasonable approximation of  the DNL attributable  to air‐
craft noise alone. 
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DNL Comparison 
 
The measured and predicted 2008 noise exposure contours for the annual average con‐
dition are presented  for each aircraft noise measurement site on Exhibit L1 and Table 
L7.   A positive number  in  the difference column  represents a modeled value which  is 
greater  than  the measured value, while a negative number  in  the  column  indicates a 
modeled value which is less than the measured value. 
 
Differences between the measurements and the model can be attributed to differences 
in operations for the specific days measured when compared to the average day used in 
the model.  Double Eagle II Airport does not have the capability to log all aircraft events 
for an exact operations count; therefore, the model is based on estimates.  The runway 
use assumptions  in  the noise model are also generalized and do not account  for daily 
changes in runway use due to prevailing wind conditions.  Additionally, some of the air‐
craft events logged by the monitors could have been operating near Double Eagle II Air‐
port, but may not have  landed  there.    This would  include  aircraft  flying near Double 
Eagle II Airport en route to Albuquerque International Sunport. 
 
 

TABLE L7 
Noise Measurement vs. Predicted DNL Values 
Double Eagle II Airport 

 
Monitor Site 

 
Predicted 20071 

Measured 
(DNL[24t]) 

 
Difference 

Airport Site 1  67.8 58.1 9.7

Airport Site 2  58.4 59.7 ‐1.3

Airport Site 3  67.6 53.3 14.3

       
Park Site 1  46.8 46.9 ‐0.1

Park Site 2  51.0 51.1 ‐0.1

Park Site 3  47.1 47.2 ‐0.1

Park Site 4  42.3 42.4 ‐0.1

Source: Coffman Associates analysis 

1   2007 noise exposure contours. 
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